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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

PERSONAL EXPOSURE

Table A7.1. Characterisation of VOC and PAH personal exposure concentrations -All

3
Personal Exposure Database (pg/m-)
N Min 25% 50% 75% Max Mean sD LB® uB® GM GSD GLB® GUB’
Al

n-Hexane 500 0.06 0.76 1.58 3.16 109.6 3.60 8.26 2.86 4.34 1.67 3.04 1.51 1.85
Benzene 500 0.15 1.02 1.51 2.40 30.20 2.20 248 1.97 2.42 1.64 2.01 1.54 1.75
Toluene 500 0.06 5.89 10.96 21.38 407.3 19.68 34.26 16.60 2276 11.53 2.65 10.56 12.58
Ethylbenzene 500 0.06 0.76 1.35 257 181.9 3.20 10.62 225 4.16 1.48 272 1.35 1.61
p-Xylene 500 0.00 0.62 1.10 229 213.8 3.08 11.85 2.01 4.14 1.26 3.05 1.14 1.39
m-Xylene 500 0.01 1.58 2.88 6.20 575.4 7.72 30.49 4.98 10.47 3.23 3.01 2.92 3.56
Pyridine 500 0.00 0.08 0.15 0.26 6.92 0.25 0.36 0.22 0.28 0.15 2.56 0.14 0.17
o-Xylene 500 0.04 0.79 1.40 2.88 173.7 3.59 11.22 258 4.60 1.61 2.83 1.47 1.77
1,3,5-Trimethylbenzene 500 0.01 0.21 0.37 0.76 40.74 0.96 2.70 0.71 1.20 0.44 2.80 0.40 0.48
Styrene 500 0.08 0.39 0.59 0.93 61.66 1.31 4.58 0.90 1.72 0.63 2.38 0.59 0.68
p-Isopropyltoluene 500 0.00 0.50 0.81 1.32 12.88 1.07 0.94 0.99 1.16 0.80 228 0.74 0.86
1,2,4-Trimethylbenzene 500 0.03 0.76 1.26 2.82 102.3 3.50 8.63 2.72 4.27 1.57 294 1.42 173
3-Ethenylpyridine 500 0.00 0.03 0.07 0.21 6.92 0.29 0.59 0.23 0.34 0.10 3.94 0.08 0.11
Naphthalene 500 0.02 0.35 0.50 0.77 12.59 0.74 1.06 0.65 0.84 0.53 2.03 0.50 0.50
1,3-Butadiene 500 0.00 0.05 0.16 0.43 6.31 0.40 0.71 0.23 0.46 0.14 523 0.12 0.16
Acenaphthylene 92 0.05 0.08 0.66 218 2.30 1.04 1.08 -0.30 237 0.45 5.46 0.06 3.73
Acenaphthene 92 0.00 0.06 0.21 0.63 3.21 0.49 0.70 0.28 0.69 0.18 5.21 0.11 0.30
Fluorene 92 0.00 0.13 0.25 0.51 3.69 0.42 0.60 0.24 0.59 0.21 4.03 0.14 0.31
Phenanthrene 92 0.02 0.03 0.68 0.90 1.32 0.58 0.49 0.13 1.03 0.27 5.63 0.05 1.34
Anthracene 92 0.01 0.10 0.22 0.47 3.84 0.44 0.66 0.27 0.61 0.22 3.38 0.16 0.30
Fluoranthene 92 0.00 0.01 0.05 0.1 0.68 0.10 0.14 0.06 0.14 0.04 4.05 0.03 0.06
Pyrene 92 0.03 0.18 0.36 0.91 4.77 0.69 0.88 0.47 0.90 0.39 2.95 0.30 0.50
Benzo(a)anthracene 92 0.00 0.11 0.19 0.62 3.33 0.45 0.59 0.31 0.59 0.22 3.67 0.16 0.30
Chrysene 92 0.00 0.02 0.06 0.12 5.55 0.19 0.61 0.06 0.32 0.06 3.85 0.05 0.08
Benzo(b)fluoranthene 92 0.00 0.11 0.19 0.40 5.18 0.42 0.70 0.27 0.57 0.22 2.98 0.18 0.28
Benzo(k)fluoranthene 92 0.01 0.08 0.16 0.41 5.62 0.37 0.68 0.23 0.51 0.18 3.12 0.14 0.23
Benzo(a)pyrene 92 0.00 0.08 0.14 0.31 6.22 0.30 0.69 0.16 0.44 0.14 3.20 0.11 0.18
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 92 0.00 0.04 0.08 0.21 5.36 0.23 0.60 0.1 0.36 0.09 3.91 0.07 0.12
Dibenz(a,h)anthracene 92 0.01 0.04 0.10 0.22 3.51 0.20 0.41 0.12 0.29 0.10 294 0.08 0.13
Benzo(ghi)perylene 92 0.00 0.01 0.02 0.05 0.94 0.05 0.11 0.02 0.07 0.02 4.44 0.01 0.03
Coronene 92 0.01 0.08 0.14 0.33 3.30 0.28 0.45 0.19 0.38 0.15 3.00 0.12 0.19

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI

d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

Volatile Organic Compounds Including 1,3-Butadiene

Table A7.2. Characterisation of VOC personal exposure concentrations by location

(hg/m®)

Min 25% 50% 75% Max Mean sD LB® uB® GM GSD GLB® GUB”
Location / City
Urban
Al
n-Hexane 191 0.06 0.71 1.35 223 18.19 1.97 229 1.63 2.30 1.28 2.48 1.12 1.46
Benzene 191 0.26 0.96 1.44 2.00 18.89 1.63 1.03 1.48 1.78 1.36 1.82 1.24 1.48
Toluene 191 0.06 5.59 10.62 21.15 205.0 16.36 16.49 13.95 18.78 10.95 244 9.60 12.49
Ethylbenzene 191 0.06 0.72 1.16 2.07 41.66 253 5.44 173 3.33 1.29 2.55 112 1.48
p-Xylene 191 0.04 0.56 0.95 1.85 51.96 2.02 4.61 1.35 2.70 1.09 255 0.95 1.26
m-Xylene 191 0.05 1.44 2.62 4.96 113.7 5.30 11.34 3.64 6.96 2.82 2.67 244 3.26
Pyridine 191 0.00 0.08 0.14 0.25 6.97 0.23 0.30 0.18 0.27 0.15 242 0.13 0.17
o-Xylene 191 0.04 0.76 1.19 249 55.63 2.60 5.82 1.75 3.45 142 253 1.24 1.63
1,3,5-Trimethylbenzene 191 0.01 0.19 0.31 0.62 41.09 0.86 3.31 0.38 1.35 0.36 2.64 0.31 0.41
Styrene 191 0.08 0.38 0.57 0.88 61.34 1.82 6.64 0.85 2.80 0.64 257 0.55 0.73
p-Isopropyltoluene 191 0.05 0.53 0.79 1.30 12.99 1.07 1.00 0.93 1.22 0.80 224 0.71 0.90
1,2,4-Trimethylbenzene 191 0.03 0.69 1.03 217 101.5 274 8.67 1.47 4.01 1.22 27 1.05 1.41
3-Ethenylpyridine 191 0.00 0.04 0.08 0.22 6.92 0.28 0.60 0.19 0.36 0.10 3.76 0.08 0.12
Naphthalene 191 0.02 0.32 0.45 0.64 12.67 0.78 1.49 0.56 1.00 0.49 2.15 0.44 0.44
1,3-Butadiene 191 0.00 0.04 0.16 0.43 5.95 0.44 0.84 0.19 0.57 0.14 5.50 0.11 0.18
London
n-Hexane 55 0.61 0.89 1.92 270 18.19 246 2.75 1.66 327 1.82 2.06 1.47 226
Benzene 55 2.69 0.97 1.37 213 7.25 1.77 1.26 1.40 2.14 1.49 1.76 1.26 1.75
Toluene 55 0.36 4.99 7.39 24.76 98.03 17.72 21.07 11.53 23.90 10.49 267 7.86 13.99
Ethylbenzene 55 0.36 0.64 1.39 2.38 25.70 212 3.80 1.01 3.24 1.28 2.39 0.99 1.65
p-Xylene 55 0.27 0.53 1.18 211 28.65 222 4.27 0.96 3.47 1.20 2.68 0.90 1.60
m-Xylene 55 0.65 1.24 2.80 6.16 85.18 5.81 12.50 214 9.48 2.95 276 219 3.98
Pyridine 55 0.04 0.07 0.12 0.21 1.89 0.21 0.30 0.12 0.30 0.14 228 0.11 0.17
o-Xylene 55 0.36 0.70 141 275 50.58 3.15 7.40 0.98 5.32 1.55 271 1.16 2.08
1,3,5-Trimethylbenzene 55 0.10 0.24 0.39 0.79 41.09 1.97 6.23 0.14 3.80 0.53 3.57 0.36 0.77
Styrene 55 0.15 0.29 0.43 0.62 1.20 0.48 0.24 0.41 0.55 043 1.64 0.37 0.50
p-Isopropyltoluene 55 0.12 0.47 0.75 1.22 8.10 1.09 1.29 0.71 1.47 0.73 240 0.57 0.95
1,2,4-Trimethylbenzene 55 0.40 0.72 1.19 273 101.5 5.64 15.68 1.03 10.24 1.76 3.45 1.22 252
3-Ethenylpyridine 55 0.01 0.04 0.09 0.24 252 0.26 0.48 0.12 0.40 0.10 3.65 0.07 0.15
Naphthalene 55 0.16 0.40 0.59 0.79 12.67 1.03 1.89 0.47 1.58 0.64 222 0.50 0.50
1,3-Butadiene 55 0.00 0.03 0.04 0.16 0.76 0.10 0.14 0.12 0.14 0.06 3.1 0.04 0.08
Birmingham
n-Hexane 136 0.06 0.59 1.19 2.08 13.47 1.79 2.09 1.44 2.15 1.13 255 0.96 1.32
Benzene 136 0.26 0.93 1.47 1.95 18.89 1.58 0.94 1.42 1.74 1.32 1.85 1.18 1.46
Toluene 136 0.06 6.04 11.38 21.12 205.0 15.89 14.62 13.39 18.39 11.12 237 9.58 12.91
Ethylbenzene 136 0.06 0.74 113 1.91 41.66 2.67 5.92 1.66 3.68 1.29 2.61 1.09 153
p-Xylene 136 0.04 0.60 0.92 1.79 51.96 1.96 4.74 1.15 277 1.06 2.50 0.90 1.24
m-Xylene 136 0.05 1.56 2.61 4.66 113.7 5.12 10.95 3.25 6.99 2.77 2.64 2.34 3.27
Pyridine 136 0.00 0.09 0.15 0.26 6.97 0.23 0.30 0.18 0.28 0.15 2.47 0.13 0.18
o-Xylene 136 0.04 0.79 1.16 227 55.63 241 5.17 1.53 3.29 1.37 2.46 117 1.60
1,3,5-Trimethylbenzene 136 0.01 0.18 0.29 0.57 10.14 0.47 0.90 0.32 0.63 0.31 222 0.27 0.36
Styrene 136 0.08 0.41 0.63 1.02 61.34 229 7.66 0.98 3.60 0.73 279 0.61 0.87
p-Isopropyltoluene 136 0.05 0.53 0.83 1.32 12.99 1.06 0.88 0.91 1.21 0.82 218 0.72 0.94
1,2,4-Trimethylbenzene 136 0.03 0.68 1.01 2.05 39.69 1.72 3.55 1.1 233 1.07 237 0.92 1.24
3-Ethenylpyridine 136 0.00 0.03 0.06 0.22 6.92 0.28 0.64 0.17 0.39 0.09 3.81 0.07 0.12
Naphthalene 136 0.02 0.31 0.41 0.57 10.82 0.69 1.31 0.47 0.92 0.45 2.09 0.40 0.40
1,3-Butadiene 136 0.00 0.08 0.26 0.64 5.95 0.56 0.95 0.17 0.73 0.19 5.80 0.14 0.26
Suburban
Birmingham
n-Hexane 209 0.16 1.07 2.32 4.69 109.9 5.76 12.04 4.09 7.43 242 3.36 2.05 2.87
Benzene 209 0.16 1.06 1.53 2.65 30.25 257 3.27 211 3.02 1.79 2.10 1.62 1.99
Toluene 209 0.07 6.25 11.42 20.93 377.0 22.28 40.44 16.69 27.88 11.94 2.84 10.33 13.80
Ethylbenzene 209 0.07 0.89 1.50 2.81 182.3 4.37 15.37 2.25 6.50 1.68 2.98 145 1.96
p-Xylene 209 0.00 0.71 1.23 2.39 216.1 4.50 17.67 2.06 6.95 141 3.65 1.18 1.69
m-Xylene 209 0.01 1.68 3.08 6.50 573.8 11.01 45.11 4.77 17.26 3.60 3.42 3.04 4.27
Pyridine 209 0.02 0.09 0.18 0.32 4.10 0.30 0.43 0.24 0.36 0.19 2.58 0.16 0.21
o-Xylene 209 0.05 0.87 1.55 2.90 174.6 5.02 16.17 278 7.26 1.82 3.20 1.55 2.14
1,3,5-Trimethylbenzene 209 0.04 0.25 0.46 0.80 22.07 1.09 2.65 0.72 1.45 0.50 2.86 0.44 0.58
Styrene 209 0.08 0.41 0.63 1.01 41.68 1.05 2.96 0.64 1.46 0.66 220 0.59 0.74
p-Isopropyltoluene 209 0.00 0.50 0.78 1.33 5.49 1.04 0.85 0.93 1.16 0.78 2.35 0.70 0.88
1,2,4-Trimethylbenzene 209 0.05 0.87 1.47 2.94 76.46 4.10 9.87 2.74 5.47 1.80 2.99 1.54 2.09
3-Ethenylpyridine 209 0.00 0.04 0.09 0.31 5.17 0.34 0.65 0.25 0.43 0.12 4.23 0.10 0.14
Naphthalene 209 0.06 0.33 0.55 0.90 6.35 0.72 0.75 0.61 0.82 0.55 2.00 0.50 0.50
1,3-Butadiene 209 0.00 0.06 0.16 0.41 6.27 0.37 0.62 0.25 0.45 0.13 5.75 0.10 0.17
Rural
Al
n-Hexane 100 0.16 0.62 1.15 2.46 21.41 221 3.12 1.58 2.84 1.26 274 1.03 1.54
Benzene 100 1.39 1.16 1.74 2.94 15.87 2.52 227 2.07 2.98 1.92 2.02 1.67 221
Toluene 100 0.21 573 10.94 23.25 402.9 20.82 41.98 12.41 29.24 11.79 267 9.68 14.35
Ethylbenzene 100 0.21 0.70 1.42 3.06 9.59 2.05 1.78 1.69 2.40 1.43 2.40 1.20 1.71
p-Xylene 100 0.19 0.55 1.16 3.14 8.47 2.05 1.99 1.65 245 1.28 272 1.05 1.57
m-Xylene 100 0.50 1.50 3.10 8.72 28.54 5.23 5.08 4.21 6.25 3.29 272 2.69 4.02
Pyridine 100 0.00 0.06 0.10 0.16 2.38 0.17 0.27 0.11 0.22 0.11 247 0.09 0.13
o-Xylene 100 0.25 0.68 1.45 3.82 9.34 2.39 2.15 1.96 2.82 1.58 257 1.31 1.91
1,3,5-Trimethylbenzene 100 0.09 0.20 0.40 1.14 8.33 0.86 1.15 0.63 1.09 0.48 2.82 0.39 0.59
Styrene 100 0.10 0.30 0.54 0.87 10.79 0.96 1.67 0.62 1.29 0.57 237 0.48 0.68
p-Isopropyltoluene 100 0.19 0.44 0.86 1.51 6.65 1.12 0.99 0.92 1.31 0.82 220 0.70 0.96
1,2,4-Trimethylbenzene 100 0.28 0.76 1.37 4.69 26.56 3.68 4.71 2.64 4.53 1.88 3.03 1.51 2.35
3-Ethenylpyridine 100 0.01 0.03 0.04 0.13 3.26 0.18 0.41 0.09 0.26 0.06 3.41 0.05 0.08
Naphthalene 100 0.15 0.37 0.62 0.83 2.84 0.71 0.54 0.61 0.82 0.58 1.88 0.51 0.51
1,3-Butadiene 100 0.01 0.07 0.16 0.43 4.03 0.38 0.62 0.09 0.50 0.16 3.86 0.12 0.21
West Midlands
n-Hexane 50 0.33 0.78 1.49 3.22 21.41 2.96 3.94 1.82 4.09 1.76 2.62 1.33 232
Benzene 50 3.27 1.15 1.75 2.66 8.65 2.18 1.57 1.73 2.64 1.80 1.84 1.51 2.14
Toluene 50 0.42 7.29 11.01 22.82 402.9 23.81 56.90 7.47 40.16 13.05 238 10.17 16.76
Ethylbenzene 50 0.42 0.88 1.64 3.1 9.59 223 1.89 1.68 2.77 1.67 2.14 1.34 2.08
p-Xylene 50 0.25 0.65 141 2.96 8.47 2.08 1.90 163 2.62 1.43 2.41 1.11 1.84
m-Xylene 50 0.63 1.78 3.45 7.82 28.54 5.38 5.21 3.88 6.88 3.62 247 279 4.70
Pyridine 50 0.03 0.09 0.14 0.27 2.38 0.25 0.36 0.15 0.35 0.16 2.35 0.13 0.21
o-Xylene 50 0.40 0.82 1.83 3.93 8.60 250 2.04 1.92 3.09 1.80 231 1.42 229
1,3,5-Trimethylbenzene 50 0.17 0.25 0.48 1.04 3.40 0.85 0.84 0.61 1.09 0.56 2.46 0.43 0.73
Styrene 50 0.20 0.42 0.54 0.80 1.80 0.63 0.35 0.53 0.73 0.55 1.68 0.48 0.64
p-Isopropyltoluene 50 0.19 0.55 1.00 1.61 6.65 1.29 1.20 0.95 1.64 0.95 220 0.76 1.19
1,2,4-Trimethylbenzene 50 0.45 0.80 1.74 3.96 20.78 3.66 4.66 232 5.00 2.04 2.87 1.50 276
3-Ethenylpyridine 50 0.01 0.04 0.08 0.30 3.26 0.30 0.55 0.14 0.45 0.11 3.82 0.07 0.16
Naphthalene 50 0.15 0.38 0.64 0.93 2.84 0.83 0.67 0.64 1.03 0.64 2.04 0.52 0.52
1,3-Butadiene 50 0.01 0.08 0.21 0.55 4.03 0.51 0.78 0.14 0.73 0.21 4.01 0.14 0.32
Wales
n-Hexane 50 0.16 0.44 0.90 1.36 8.60 1.47 1.75 0.96 1.97 0.90 2.59 0.69 1.19
Benzene 50 1.39 1.22 1.72 4.19 15.87 2.86 278 2.06 3.66 2.06 2.19 1.64 2.58
Toluene 50 0.21 4.00 10.76 28.45 60.59 17.84 17.48 12.81 22.86 10.64 295 7.80 14.52
Ethylbenzene 50 0.21 0.53 1.10 3.07 6.90 1.86 1.65 1.39 2.34 1.23 2.60 0.93 1.62
p-Xylene 50 0.19 0.42 0.86 3.38 8.16 2.03 2.10 1.43 2.63 1.15 3.02 0.84 1.58
m-Xylene 50 0.50 1.1 271 8.78 19.13 5.09 4.99 3.65 6.52 2.99 297 2.19 4.08
Pyridine 50 0.00 0.05 0.08 0.10 0.41 0.09 0.07 0.07 0.11 0.07 2.13 0.06 0.09
o-Xylene 50 0.25 0.56 1.09 3.83 9.34 2.28 227 1.63 293 1.38 2.80 1.03 1.86

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI

d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

N Min 25% 50% 75% Max _ Mean SD LB’ uB® GM GSD  GLB°  GUB’
Location / City
1,3,5-Trimethylbenzene 50 0.09 0.16 0.26 1.28 8.33 0.87 1.40 0.46 1.27 0.41 3.15 0.30 057
Styrene 50 0.10 0.24 057 1.01 1079 128 2.29 062 1.94 0.59 3.05 043 0.81
p-Isopropyltoluene 50 0.20 0.29 0.81 1.25 298 0.94 0.69 074 1.14 0.71 2.16 057 0.89
1,2,4-Trimethylbenzene 50 0.28 0.74 1.15 580 2656  3.50 4.80 213 4.88 1.74 3.20 1.25 243
3-Ethenylpyridine 50 0.01 0.02 0.03 0.06 0.56 0.06 0.08 0.03 0.08 0.04 224 0.03 0.05
Naphthalene 50 0.16 0.36 057 0.75 1.94 0.59 0.32 0.50 0.68 0.52 1.69 0.45 0.45
1,3-Butadiene 50 0.01 0.04 012 0.27 1.85 0.24 035 0.03 0.35 0.12 3.50 0.08 0.17
" . . 3
Table A7.3. Characterisation of VOC personal exposure concentrations by strata, (ug/m~)
N Min 25% 50% 75% Max___ Mean SD Iy UB® GM GSD___ GLB° __ GUB®
Al
First Line
n-Hexane 219 0.06 072 1.41 304 1099 352 9.04 2.31 473 1.58 3.01 1.37 1.84
Benzene 219 0.26 0.99 151 243 3025 249 328 2,05 293 1.67 223 1.50 1.86
Toluene 219 0.06 568 1178  27.84 3770 2427 4027 1887 2968 1293 293 1119  14.94
Ethylbenzene 219 0.06 0.75 1.39 240 9926  3.10 857 1.95 4.25 1.43 277 1.25 164
p-Xylene 219 0.04 0.58 111 206 9365  3.14 9.11 1.92 4.36 1.26 3.06 1.09 1.47
m-Xylene 219 0.05 150 287 506 2326 729 2048 454 1003  3.12 3.02 269 362
Pyridine 219 0.00 0.07 0.13 0.25 359 0.22 0.28 0.18 0.26 0.14 252 0.12 0.16
o-Xylene 219 0.04 0.76 1.42 265 1135 362 1023 225 4.99 1.59 2.90 1.38 1.83
1,3,5-Trimethylbenzene 219 0.01 0.20 0.35 074 2158 094 224 0.64 1.24 0.43 2.89 0.38 0.50
Styrene 219 0.08 0.32 0.56 098 4168 107 3.05 0.66 1.48 059 2.41 0.52 0.66
p-Isopropyltoluene 219 0.00 0.42 073 1.32 6.38 0.98 0.90 0.86 1.10 0.68 257 0.60 0.78
1,2,4-Trimethylbenzene 219 0.05 0.78 1.18 290 7086  3.71 8.61 256 4.86 1.62 3.03 1.39 1.87
3-Ethenylpyridine 219 0.00 0.03 0.06 0.15 6.32 0.24 054 017 0.31 0.08 373 0.06 0.09
Naphthalene 219 0.02 0.30 047 0.80 6.35 0.71 0.79 0.61 0.82 0.51 2.16 0.46 0.46
1,3-Butadiene 219 0.00 0.05 0.14 0.41 3.04 0.33 0.48 0.17 0.40 0.13 521 0.10 0.16
Non First Line
n-Hexane 281 0.16 0.79 1.73 325 7850  3.69 757 2.77 4.60 1.74 3.06 1.52 2.00
Benzene 281 0.16 1.05 153 241 1889 198 1.52 179 2.16 1.62 1.83 150 174
Toluene 281 0.07 598 1023 1835 4029 1610 2727 1281 1939 1050 240 944 1168
Ethylbenzene 281 0.07 0.80 1.35 263 1823 329 1199 185 474 1.51 267 1.34 1.70
p-Xylene 281 0.00 0.63 1.10 249 2161 302 1376 136 468 1.25 3.05 1.10 1.44
m-Xylene 281 0.01 1.63 2.94 667 5738 802 3636 363 1241 3.31 2.99 2.90 3.78
Pyridine 281 0.00 0.09 0.16 0.28 6.97 0.27 0.41 022 032 017 257 0.15 0.19
o-Xylene 281 0.05 0.82 1.39 299 1746 355 1191 2.11 4.98 1.63 2.77 1.44 1.84
1,3,5-Trimethylbenzene 281 0.04 0.22 038 075 4109 097 3.04 0.60 1.34 0.44 274 039 050
Styrene 281 0.08 0.42 061 0.91 6134 153 5.50 0.86 219 0.67 234 0.60 074
p-Isopropyltoluene 281 0.05 0.58 0.86 133 1299 1.14 0.95 1.02 1.25 0.90 1.98 0.83 0.98
1,2,4-Trimethylbenzene 281 0.03 0.74 1.30 281 1015 330 8.59 226 4.34 1.53 288 1.35 1.74
3-Ethenylpyridine 281 0.00 0.04 0.09 0.29 6.92 0.32 0.63 0.24 0.40 0.11 4.04 0.10 0.13
Naphthalene 281 0.06 0.37 0.51 076 1267 076 1.23 0.61 0.91 055 1.93 0.51 0.51
1,3-Butadiene 281 0.00 0.05 0.16 0.43 6.27 0.45 0.85 0.24 0.55 0.15 5.26 0.12 0.18
Integral Garage
n-Hexane 80 0.21 1.86 357 693 1099 751 13.91 442 1061 3.91 2.81 3.10 4.92
Benzene 80 0.16 1.68 2.85 414 1875 348 2.96 2.83 4.14 2,67 2.06 227 3.14
Toluene 80 0.07 974 1954 328 4029 3351 6127 1987 4714 1848 284 1463 2335
Ethylbenzene 80 0.07 1.52 2.79 422 9926 462 1116 213 7.10 2.59 251 2.11 3.18
p-Xylene 80 0.00 123 279 424 9365 460 1064 223 6.96 2.38 3.79 1.77 3.20
m-Xylene 80 0.01 3.30 693 1030 2326 1100 2619 517 1682 593 3.15 459 7.67
Pyridine 80 0.04 0.08 0.12 0.36 4.10 0.28 0.50 0.17 0.39 0.16 2,64 0.13 0.19
o-Xylene 80 0.05 1.53 3.36 494 1135 536 1281 251 8.22 3.01 267 241 375
1,3,5-Trimethylbenzene 80 0.04 0.49 0.88 178 2158 162 268 1.03 222 0.97 264 0.78 1.20
Styrene 80 0.08 052 073 103 1079 131 1.91 0.88 1.73 0.83 231 0.69 1.01
p-Isopropyltoluene 80 0.04 0.48 0.93 1.77 5.49 1.21 0.99 0.99 1.44 0.87 252 0.71 1.07
1,2,4-Trimethylbenzene 80 0.05 1.72 3.47 707 708 662 9.87 4.43 8.82 3.70 3.02 2.89 4.73
3-Ethenylpyridine 80 0.00 0.04 0.10 0.50 517 0.38 0.73 0.22 054 0.13 4.25 0.09 0.18
Naphthalene 80 0.06 0.45 072 0.95 6.35 0.92 1.02 0.69 1.15 0.71 1.95 0.61 0.61
1,3-Butadiene 80 0.00 0.09 0.20 0.49 2.22 0.36 0.41 0.22 0.45 0.20 3.59 0.15 027
No Integral Garage
n-Hexane 420 0.06 067 1.34 250 7850 284 6.32 222 3.46 141 2.85 1.27 1.57
Benzene 420 0.26 0.99 1.41 2.11 3025  1.95 229 173 218 1.49 1.92 1.40 159
Toluene 420 0.06 5.49 987 1877 3128 1703 2442 1464 1942 1050 255 958 1151
Ethylbenzene 420 0.06 0.71 1.18 208 1823 293 1045 190 3.95 1.32 2.66 1.20 1.45
p-Xylene 420 0.04 0.56 0.96 185 2161 277 1212 158 3.96 1.1 2.79 1.00 1.23
m-Xylene 420 0.05 1.46 2.49 497 5738 703 3100 399 1007 286 2.86 258 317
Pyridine 420 0.00 0.08 0.15 0.26 6.97 0.24 0.32 0.21 027 0.15 254 0.14 017
o-Xylene 420 0.04 0.75 1.20 238 1746 322 1080 216 4.28 1.42 2.74 1.29 157
1,3,5-Trimethylbenzene 420 0.01 0.20 032 063 4109 082 270 0.56 1.09 037 263 0.34 0.41
Styrene 420 0.08 0.35 054 088 6134 132 4.93 0.84 1.81 0.60 237 0.55 0.65
p-Isopropyltoluene 420 0.00 0.50 0.79 1.30 12.99 1.04 0.92 0.95 1.13 0.78 2.23 0.72 0.85
1,2,4-Trimethylbenzene 420 0.03 073 1.08 217 1015 286 8.19 2.06 3.66 1.32 269 1.20 1.46
3-Ethenylpyridine 420 0.00 0.03 0.07 0.19 6.92 0.26 0.56 0.21 032 0.09 3.86 0.08 0.10
Naphthalene 420 0.02 0.32 0.49 0.71 1267 070 1.06 0.60 0.81 0.50 2,03 047 047
1,3-Butadiene 420 0.00 0.05 0.15 0.40 6.27 0.40 0.76 021 0.48 0.13 5.55 0.11 0.15
n-Hexane 195 0.16 0.87 1.92 416 1099 506 1180 337 6.75 2,08 3.31 1.75 247
Benzene 195 0.16 1.19 1.74 288 3025 251 3.00 2,08 2.94 1.87 2,02 1.69 2.06
Toluene 195 0.07 604 1283 2311 4029 2513 4927 1808 3218 1294 290 1112 1507
Ethylbenzene 195 0.07 0.91 1.55 275 9926  3.33 9.08 2.03 4.63 1.65 2,59 1.44 1.89
p-Xylene 195 0.00 0.76 1.27 251 9365 345 967 2.06 483 1.44 330 1.21 1.70
m-Xylene 195 0.01 1.92 3.66 657 2326 832 2210 515 1148 375 303 3.20 439
Pyridine 195 0.04 0.14 0.26 0.51 6.97 0.42 051 0.35 050 027 249 0.24 0.31
o-Xylene 195 0.05 0.94 1.64 312 1135 433 1132 271 5.95 1.89 292 1.62 221
1,3,5-Trimethylbenzene 195 0.04 0.25 0.48 082 4109 135 3.84 0.80 1.89 0.54 2.93 0.46 063
Styrene 195 0.08 0.44 067 1.08 376 0.85 0.65 0.76 0.94 067 1.98 0.61 0.74
p-Isopropyltoluene 195 0.04 0.58 0.92 1.41 1299 1.16 1.00 1.01 1.30 0.89 2.10 0.80 0.99
1,2,4-Trimethylbenzene 195 0.05 0.90 1.59 307 1015 475 1156  3.10 6.41 1.93 3.07 1.64 227
3-Ethenylpyridine 195 0.01 0.09 0.28 0.88 6.92 0.60 0.84 0.48 072 0.26 3.99 0.21 0.31
Naphthalene 195 0.02 0.37 055 082 108  0.80 1.18 0.63 097 0.57 1.98 052 052
1,3-Butadiene 195 0.00 0.11 0.21 054 6.27 0.48 075 0.48 0.58 0.19 5.49 0.15 0.24
No ETS
n-Hexane 305 0.06 072 1.32 281 4200 267 4.46 2.16 3.19 2.08 331 1.75 247
Benzene 305 0.26 0.97 143 216 1875 201 205 177 224 1.87 202 1.69 2,06
Toluene 305 0.06 5.89 986 2060 1592 1627 1718 1429 1825 1294 290 1112 1507
Ethylbenzene 305 0.06 0.70 1.20 255 1823 313 1147 181 4.45 1.65 259 1.44 1.89
p-Xylene 305 0.04 0.54 0.99 211 216.1 283 1315 132 4.34 1.44 3.30 121 1.70
m-Xylene 305 005 139 244 597 3% 720 3450 330 1127 375 303 320 439
Pyridine 305 0.00 0.06 0.11 017 0.88 0.13 0.10 0.12 0.15 0.27 2.49 0.24 0.31
o-Xylene 305 0.04 0.70 1.24 265 1746 309 1107 182 4.37 1.89 292 1.62 221
1,3,5-Trimethylbenzene 305 0.01 0.19 0.34 066 2207 070 1.55 052 0.88 0.54 2.93 0.46 063
Styrene 305 0.08 0.34 055 087 6134 163 5.83 0.96 2.30 067 1.98 061 0.74
p-Isopropyltoluene 305 0.00 0.46 0.75 1.29 6.38 1.01 0.89 0.91 1.1 0.89 210 0.80 0.99
1,2,4-Trimethylbenzene 305 0.03 0.72 1.1 243 7646 266 5.79 1.99 333 1.93 3.07 1.64 227
3-Ethenylpyridine 305 0.00 0.03 0.05 0.09 1.62 0.08 0.11 0.06 0.09 0.26 3.99 0.21 0.31
Naphthalene 305 0.05 0.32 0.49 074 1267 070 0.97 0.59 0.81 0.57 1.98 052 052
1,3-Butadiene 305 0.00 0.04 011 0.35 5.95 0.35 068 0.06 0.42 0.19 5.49 0.15 024

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI

d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

Polyciclic Aromatic Hydrocarbons

Table A7.4. Characterisation of PAH personal exposure concentrations by location (ng/m?)

Min 25% 50% 75% Max Mean sD LB’ uB® GM GSD GLB® GUB’
Location / City
Urban
All
Acenaphthylene 35 0.01 0.06 0.19 0.50 295 0.41 0.66 0.10 0.71 0.21 4.60 0.09 0.49
Acenaphthene 35 0.02 0.04 0.15 0.31 0.70 0.20 0.19 0.11 0.29 0.12 5.70 0.05 0.30
Fluorene 35 0.02 0.02 0.15 0.28 0.28 0.15 0.18 - 1.80 0.12 5.70 0.05 0.30
Phenanthrene 35 0.02 0.07 0.22 0.47 232 0.44 0.61 0.19 0.69 0.20 3.12 0.11 0.36
Anthracene 35 0.01 0.01 0.05 0.1 0.60 0.10 0.14 0.04 0.15 0.04 2.95 0.03 0.08
Fluoranthene 35 0.07 0.23 0.42 0.69 3.70 0.80 0.96 0.42 1.19 0.49 2.16 0.33 0.73
Pyrene 35 0.05 0.14 0.22 0.56 2.34 0.56 0.61 0.31 0.80 0.30 2.30 0.20 0.46
Benzo(a)anthracene 35 0.01 0.03 0.06 0.1 0.97 0.18 0.25 0.08 0.27 0.08 291 0.05 0.14
Chrysene 35 0.07 0.15 0.22 0.48 1.93 0.46 0.48 0.28 0.63 0.29 223 0.20 043
Benzo(b)fluoranthene 35 0.02 0.10 0.15 0.40 1.49 0.28 0.33 0.16 0.41 0.18 2.75 0.11 0.29
Benzo(k)fluoranthene 35 0.02 0.10 0.15 0.33 1.32 0.26 0.29 0.15 0.37 0.17 2.34 0.11 0.26
Benzo(a)pyrene 35 0.00 0.04 0.08 0.24 1.19 0.21 0.29 0.10 0.32 0.11 2.81 0.07 0.19
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 35 0.01 0.06 0.10 0.23 0.93 0.19 0.22 0.11 0.27 0.14 220 0.09 0.20
Dibenz(a,h)anthracene 35 0.00 0.01 0.02 0.06 0.19 0.04 0.05 0.02 0.06 0.01 7.7 0.00 0.00
Benzo(ghi)perylene 35 0.03 0.08 0.14 0.33 1.51 0.29 0.35 0.11 0.42 0.20 2.14 0.14 0.30
Coronene 35 0.02 0.06 0.08 0.15 0.92 0.16 0.22 0.08 0.25 0.11 237 0.07 0.16
London
Acenaphthylene " 0.02 0.07 0.18 0.34 0.62 0.24 0.21 0.05 0.43 0.20 1.95 0.09 0.45
Acenaphthene " 0.00 0.07 0.14 0.29 0.70 0.17 0.13 0.05 0.29 0.11 5.57 0.01 0.92
Fluorene 1 - - - - - - - - - - - - -
Phenanthrene " 0.03 0.10 0.29 0.31 1.65 0.43 0.55 - 0.94 0.27 4.06 0.05 1.56
Anthracene i 0.01 0.01 0.04 0.05 0.18 0.05 0.06 0.00 0.1 0.05 2.94 0.01 0.18
Fluoranthene " 0.12 0.31 0.54 0.62 3.64 0.85 1.24 - 2.00 0.59 293 0.16 225
Pyrene ik 0.11 0.18 0.21 0.30 1.89 0.58 0.71 - 1.24 0.28 3.07 0.07 1.14
Benzo(a)anthracene 1 0.03 0.04 0.06 0.09 0.18 0.08 0.04 0.05 0.1 0.06 1.49 0.04 0.09
Chrysene " 0.13 0.17 0.23 0.28 0.38 0.23 0.09 0.17 0.29 0.22 1.38 0.16 0.29
Benzo(b)fluoranthene 1 0.02 0.07 0.14 0.16 0.24 0.11 0.06 0.07 0.15 0.10 251 0.04 0.23
Benzo(k)fluoranthene " 0.04 0.09 0.12 0.14 0.18 0.12 0.04 0.08 0.15 0.12 1.59 0.08 0.18
Benzo(a)pyrene 1 0.03 0.04 0.07 0.09 0.14 0.08 0.04 0.05 0.10 0.07 1.69 0.05 0.12
Indeno(1,2,3-cd)pyrene " 0.03 0.04 0.09 0.10 0.19 0.09 0.05 0.05 0.12 0.09 1.72 0.06 0.15
Dibenz(a,h)anthracene " 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 3.38 0.00 0.00
Benzo(ghi)perylene 1 0.07 0.08 0.1 0.14 0.21 0.12 0.04 0.05 0.15 0.14 1.35 0.1 0.18
Coronene " 0.03 0.05 0.07 0.08 0.11 0.07 0.02 0.05 0.09 0.07 1.39 0.05 0.10
Birmingham
Acenaphthylene 24 0.01 0.05 0.19 0.67 295 0.88 1.13 - 2.07 0.52 4.53 0.08 3.42
Acenaphthene 24 0.02 0.03 0.17 0.34 0.54 0.24 0.22 0.00 0.47 0.13 9.72 0.01 225
Fluorene 24 0.02 0.02 0.15 0.28 0.28 0.15 0.18 - 1.80 - - - -
Phenanthrene 24 0.02 0.06 0.22 0.60 2.32 0.50 0.70 0.13 0.87 0.18 3.21 0.08 0.42
Anthracene 24 0.01 0.02 0.06 0.13 0.60 0.13 0.17 0.04 0.22 0.05 3.27 0.02 0.1
Fluoranthene 24 0.07 0.17 0.36 0.94 3.70 0.84 0.94 0.34 1.34 0.45 2.01 0.28 0.75
Pyrene 24 0.05 0.13 0.26 0.72 2.34 0.60 0.63 0.27 0.94 0.34 2.20 0.19 0.59
Benzo(a)anthracene 24 0.01 0.02 0.06 0.34 0.97 0.23 0.30 0.09 0.36 0.10 3.71 0.04 0.25
Chrysene 24 0.07 0.11 0.22 0.82 1.93 0.57 0.55 0.31 0.83 0.35 2.62 0.18 0.67
Benzo(b)fluoranthene 24 0.02 0.10 0.18 0.48 1.49 0.37 0.37 0.20 0.54 0.25 2.55 0.13 0.47
Benzo(k)fluoranthene 24 0.02 0.10 0.16 0.42 1.32 0.33 0.34 0.17 0.49 0.22 261 0.12 043
Benzo(a)pyrene 24 0.00 0.04 0.11 0.36 1.19 0.28 0.34 0.12 0.43 0.15 3.30 0.07 0.33
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 24 0.01 0.06 0.12 0.28 0.93 0.24 0.25 0.12 0.36 0.18 2.31 0.10 0.31
Dibenz(a,h)anthracene 24 0.00 0.01 0.02 0.09 0.19 0.05 0.05 0.02 0.08 0.02 10.46 0.00 0.00
Benzo(ghi)perylene 24 0.03 0.09 0.17 0.44 1.51 0.37 0.41 0.12 0.56 0.26 240 0.14 0.47
Coronene 24 0.02 0.06 0.09 0.27 0.92 0.21 0.26 0.09 0.33 0.14 275 0.07 0.27
Suburban
Birmingham
Acenaphthylene 37 0.00 0.04 0.13 0.53 3.21 0.54 1.03 - 1.33 0.40 4.81 0.06 2.80
Acenaphthene 37 0.03 0.12 0.41 0.54 0.95 0.56 0.26 0.36 0.76 0.52 2.20 0.20 1.40
Fluorene 37 0.01 0.03 0.82 0.90 0.90 0.58 0.48 - 1.78 0.16 11.31 0.00 -
Phenanthrene 37 0.01 0.09 0.21 0.38 0.88 0.30 0.24 0.16 0.43 0.24 2.40 0.12 0.46
Anthracene 37 0.00 0.01 0.05 0.13 0.53 0.09 0.13 0.02 0.16 0.05 5.73 0.01 0.20
Fluoranthene 37 0.02 0.14 0.25 0.85 1.97 0.50 0.49 0.28 0.72 0.38 2.46 0.23 0.63
Pyrene 37 0.00 0.07 0.12 0.52 1.23 0.33 0.34 0.18 0.48 0.22 2.34 0.14 0.36
Benzo(a)anthracene 37 0.01 0.02 0.05 0.12 0.70 0.13 0.16 0.06 0.19 0.07 2.69 0.04 0.11
Chrysene 37 0.00 0.09 0.18 0.39 2.94 0.36 0.44 0.18 0.53 0.21 2.18 0.15 0.31
Benzo(b)fluoranthene 37 0.01 0.08 0.16 0.41 224 0.38 0.42 0.22 0.55 0.27 2.50 0.17 0.41
Benzo(k)fluoranthene 37 0.00 0.07 0.12 0.26 1.59 0.23 0.21 0.15 0.32 0.18 2.17 0.13 0.26
Benzo(a)pyrene 37 0.00 0.04 0.09 0.18 0.80 0.16 0.17 0.09 0.23 0.11 2.94 0.07 0.19
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 37 0.01 0.04 0.09 0.19 0.75 0.18 0.16 0.11 0.24 0.14 2.34 0.09 0.21
Dibenz(a,h)anthracene 37 0.00 0.01 0.02 0.04 0.20 0.04 0.05 0.02 0.06 0.02 3.75 0.01 0.01
Benzo(ghi)perylene 37 0.01 0.07 0.13 0.29 0.82 0.23 0.19 0.11 0.31 0.20 211 0.14 0.28
Coronene 37 0.03 0.05 0.11 0.19 0.44 0.13 0.10 0.09 0.17 0.11 2.03 0.08 0.16
Rural
Al
Acenaphthylene 19 0.02 0.13 0.35 0.79 225 0.47 0.80 - 1.21 0.36 2.69 0.13 1.01
Acenaphthene 19 0.68 0.15 0.30 0.56 1.88 0.38 0.35 0.06 0.70 0.32 3.26 0.09 1.10
Fluorene 19 0.04 0.68 0.68 0.68 0.68 - - - - - - - -
Phenanthrene 19 0.04 0.12 0.29 0.82 3.84 0.81 1.05 0.15 1.48 0.24 2.40 0.15 0.38
Anthracene 19 0.00 0.03 0.07 0.20 0.68 0.15 0.19 0.03 0.27 0.07 2.00 0.05 0.10
Fluoranthene 19 0.11 0.27 0.53 1.30 4.77 1.43 1.48 0.49 237 0.66 2.55 0.40 1.08
Pyrene 19 0.04 0.12 0.32 0.97 3.52 1.04 1.18 0.29 1.79 0.41 257 0.25 0.68
Benzo(a)anthracene 19 0.00 0.02 0.07 0.24 17.37 2.03 5.08 - 5.26 0.12 5.43 0.05 0.28
Chrysene 19 0.05 0.15 0.27 0.58 21.80 2.59 6.21 - 6.53 0.32 3.87 0.17 0.61
Benzo(b)fluoranthene 19 0.03 0.07 0.23 0.46 2475 2.82 7.08 - 7.31 0.42 4.35 0.21 0.86
Benzo(k)fluoranthene 19 0.05 0.06 0.14 0.40 27.80 3.1 7.97 - 8.17 0.28 4.74 0.13 0.59
Benzo(a)pyrene 19 0.01 0.04 0.11 0.36 25.31 278 7.25 - 7.38 0.18 5.37 0.08 0.41
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 19 0.01 0.04 0.18 0.27 19.49 217 5.55 - 5.69 0.22 4.40 0.1 0.44
Dibenz(a,h)anthracene 19 0.00 0.01 0.03 0.09 1.07 0.20 0.38 - 0.44 0.03 5.79 0.01 0.01
Benzo(ghi)perylene 19 0.01 0.05 0.21 0.67 17.44 212 4.92 - 5.25 0.27 3.78 0.14 0.52
Coronene 19 0.00 0.03 0.11 0.40 10.03 117 2.83 - 2.96 0.10 4.60 0.05 0.21
West Midlands
Acenaphthylene 9 0.19 0.19 0.69 225 225 1.22 1.46 - 14.31 1.00 1.00 1.00 1.00
Acenaphthene 9 0.68 0.11 0.37 1.24 1.88 0.37 0.31 - 3.17 1.00 1.00 1.00 1.00
Fluorene 9 0.1 0.68 0.68 0.68 0.68 0.00 0.00 - 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Phenanthrene 9 0.11 0.20 0.60 273 3.84 1.29 1.54 - 3.20 0.59 2.79 0.05 7.51
Anthracene 9 0.00 0.01 0.09 0.51 0.68 0.19 0.28 - 0.54 0.12 1.44 0.05 0.28
Fluoranthene 9 0.14 0.16 0.78 1.51 2.10 1.03 0.81 0.02 2.03 0.76 3.84 0.03 21.58
Pyrene 9 0.04 0.07 0.49 1.10 1.37 0.69 0.57 - 1.39 0.48 3.15 0.03 8.33
Benzo(a)anthracene 9 0.00 0.01 0.02 0.07 0.22 0.06 0.07 - 0.13 0.04 1.66 0.02 0.07
Chrysene 9 0.05 0.11 0.16 0.46 0.77 0.30 0.25 0.06 0.53 0.17 212 0.07 0.44
Benzo(b)fluoranthene 9 0.03 0.06 0.23 0.44 0.50 0.29 0.17 0.14 0.45 0.24 2.01 0.10 0.56
Benzo(k)fluoranthene 9 0.05 0.07 0.14 0.27 0.40 0.21 0.12 0.09 0.32 0.14 229 0.05 0.38
Benzo(a)pyrene 9 0.01 0.04 0.11 0.30 0.37 0.17 0.14 0.04 0.29 0.09 293 0.02 0.36
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 9 0.01 0.04 0.18 0.25 0.32 0.19 0.09 0.10 0.28 0.13 1.98 0.06 0.30
Dibenz(a,h)anthracene 9 0.00 0.01 0.03 0.06 0.09 0.03 0.03 0.01 0.06 0.01 7.63 0.00 0.00
Benzo(ghi)perylene 9 0.01 0.06 0.21 0.53 0.72 0.37 0.25 0.10 0.60 0.17 1.74 0.09 0.34
Coronene 9 0.01 0.05 0.14 0.31 0.55 0.21 0.18 0.04 0.38 0.08 167 0.04 0.15
Wales
Acenaphthylene 10 0.02 0.06 0.34 0.78 1.19 0.17 0.16 - 0.36 0.25 1.58 0.14 0.44
Acenaphthene 10 0.00 0.16 0.26 0.46 1.07 0.38 0.40 - 0.87 0.37 3.52 0.08 1.76

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI

d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

N Min 25% 50% 75% Max Mean sb LB® us® GM GSD GLB® GUB’
Location / City

Fluorene 10 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Phenanthrene 10 0.04 0.11 0.22 0.63 0.93 0.40 0.31 0.16 0.65 0.19 2.06 0.12 0.29
Anthracene 10 0.01 0.03 0.05 0.19 0.26 0.10 0.09 0.03 0.17 0.06 2.03 0.04 0.09
Fluoranthene 10 0.11 0.29 0.53 1.88 4.77 1.42 1.69 0.13 272 0.63 2.43 0.37 1.08
Pyrene 10 0.08 0.18 0.32 1.42 3.52 1.04 1.37 - 2.10 0.40 257 0.23 0.71
Benzo(a)anthracene 10 0.02 0.07 0.17 1.79 17.37 3.01 6.10 - 8.1 0.19 5.77 0.07 0.53
Chrysene 10 0.15 0.18 0.33 2.01 21.80 3.66 7.52 - 9.95 0.39 4.36 0.17 0.92
Benzo(b)fluoranthene 10 0.06 0.07 0.20 231 24.75 4.07 8.56 - 11.23 0.52 5.13 0.20 1.33
Benzo(k)fluoranthene 10 0.05 0.06 0.17 2.58 27.80 4.53 9.63 - 12.58 0.36 5.44 0.14 0.96
Benzo(a)pyrene 10 0.02 0.04 0.12 2.19 25.31 4.05 8.78 - 11.39 0.23 6.19 0.08 0.67
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 10 0.02 0.04 0.14 1.99 19.49 3.14 6.72 - 8.75 0.26 5.26 0.10 0.68
Dibenz(a,h)anthracene 10 0.01 0.01 0.06 0.74 1.07 0.28 0.45 - 0.66 0.04 4.90 0.02 0.02
Benzo(ghi)perylene 10 0.02 0.04 0.17 233 17.44 293 5.98 - 7.93 0.32 4.47 0.14 0.77
Coronene 10 0 0.02 0.08 1.09 10.03 1.60 3.45 - 4.49 0.11 5.84 0.04 0.31

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI
d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

Table A7.5. Characterisation of PAH personal exposure concentrations by strata, location (ng/m3)

Min 25% 50% 75% Max Mean SD LB up® GM GSD GLB® GUB”
All
First Line
Acenaphthylene 41 0.00 0.05 0.19 0.70 3.21 0.52 0.90 0.04 1.00 0.34 3.80 0.13 0.87
Acenaphthene 41 0.03 0.14 0.22 0.53 0.95 0.38 0.25 0.24 0.51 0.30 2.90 0.14 0.64
Fluorene 41 0.02 0.03 0.28 0.82 0.82 0.38 0.40 - 1.38 1.00 1.00 1.00 1.00
Phenanthrene 41 0.02 0.09 0.20 0.35 2.03 0.34 0.40 0.19 0.49 0.18 2.38 0.12 0.26
Anthracene 41 0.00 0.01 0.03 0.11 043 0.07 0.09 0.03 0.10 0.04 3.19 0.02 0.07
Fluoranthene 41 0.02 0.18 0.32 0.94 4.77 0.76 0.92 0.41 1.1 0.45 1.94 0.34 0.60
Pyrene 41 0.01 0.11 0.19 0.52 3.33 0.49 0.65 0.24 0.74 0.27 2.02 0.20 0.36
Benzo(a)anthracene 41 0.00 0.02 0.06 0.14 5.55 0.29 0.93 - 0.61 0.08 2.62 0.05 0.12
Chrysene 41 0.05 0.12 0.19 0.49 5.18 0.53 0.89 0.23 0.84 0.26 2.09 0.19 0.36
Benzo(b)fluoranthene 41 0.02 0.07 0.14 0.42 5.62 0.46 0.95 0.14 0.79 0.24 229 0.17 0.33
Benzo(k)fluoranthene 41 0.02 0.07 0.12 0.34 6.22 0.44 1.05 0.08 0.80 0.18 2.22 0.13 0.25
Benzo(a)pyrene 41 0.00 0.04 0.07 0.31 5.36 0.35 0.91 0.04 0.67 0.12 253 0.08 0.18
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 41 0.01 0.04 0.09 0.26 3.51 0.31 0.63 0.10 0.53 0.14 232 0.10 0.19
Dibenz(a,h)anthracene 41 0.00 0.01 0.02 0.06 0.94 0.06 0.16 0.01 0.12 0.02 3.08 0.01 0.01
Benzo(ghi)perylene 41 0.02 0.07 0.13 0.36 3.30 0.41 0.64 0.10 0.63 0.19 2.08 0.14 0.26
Coronene 41 0.01 0.04 0.08 0.20 1.54 0.23 0.32 0.12 0.34 0.09 2.60 0.06 0.13
Non First Line
Acenaphthylene 50 0.00 0.06 0.21 0.57 295 0.52 0.82 0.02 1.01 0.36 3.02 0.17 0.75
Acenaphthene 50 0.02 0.09 0.22 0.45 1.88 0.32 0.33 0.12 0.53 0.18 713 0.05 0.66
Fluorene 50 0.01 0.02 0.68 0.90 0.90 0.53 0.46 - 1.67 1.00 1.00 1.00 1.00
Phenanthrene 50 0.01 0.10 0.29 0.64 3.84 0.62 0.87 0.27 0.97 0.29 2.86 0.17 0.47
Anthracene 50 0.01 0.03 0.07 0.18 0.68 0.14 0.18 0.07 0.22 0.08 2.66 0.05 0.13
Fluoranthene 50 0.03 0.21 0.39 1.05 3.88 1.02 1.12 0.57 1.48 0.73 2.59 0.46 1.16
Pyrene 50 0.00 0.11 0.22 0.91 3.52 0.76 0.83 0.42 1.09 0.47 2.68 0.29 0.75
Benzo(a)anthracene 50 0.01 0.03 0.07 0.12 17.37 0.63 2.84 - 1.57 0.09 4.53 0.05 0.16
Chrysene 50 0.00 0.11 0.21 0.39 21.80 0.98 3.55 - 2.16 0.27 3.29 0.18 0.42
Benzo(b)fluoranthene 50 0.01 0.10 0.17 0.43 24.75 1.01 4.03 - 235 0.30 411 0.18 0.50
Benzo(k)fluoranthene 50 0.00 0.09 0.15 0.32 27.80 0.98 4.54 - 249 0.23 3.73 0.15 0.37
Benzo(a)pyrene 50 0.00 0.04 0.10 0.20 25.31 0.86 4.14 - 224 0.14 4.63 0.08 0.25
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 50 0.01 0.05 0.10 0.22 19.49 0.70 3.18 - 1.76 0.18 3.47 0.12 0.29
Dibenz(a,h)anthracene 50 0.00 0.01 0.02 0.04 1.07 0.07 0.18 - 0.12 0.02 7.86 0.01 0.01
Benzo(ghi)perylene 50 0.01 0.08 0.15 0.29 17.44 0.72 2.84 - 1.67 0.25 3.10 0.17 0.38
Coronene 50 0.00 0.06 0.09 0.17 10.03 0.40 1.63 - 0.94 0.12 3.15 0.08 0.19
Integral Garage
Acenaphthylene 16 0.00 0.01 0.18 0.98 3.21 0.65 1.26 -0.67 1.98 0.71 3.73 0.03 18.65
Acenaphthene 16 0.00 0.16 0.32 0.51 0.52 0.38 0.15 0.22 0.54 0.28 1.74 0.07 1.09
Fluorene 16 0.19 - - - - - - - - - - - -
Phenanthrene 16 0.19 0.20 0.27 0.88 0.93 0.45 0.33 0.15 0.76 0.32 1.82 0.17 0.59
Anthracene 16 0.02 0.05 0.05 0.19 0.51 0.09 0.08 0.02 0.17 0.08 1.35 0.06 0.12
Fluoranthene 16 0.02 0.14 0.38 1.00 1.21 0.81 0.35 0.48 1.13 0.41 2.14 0.18 0.91
Pyrene 16 0.00 0.09 0.21 0.61 0.78 0.43 0.24 0.21 0.65 0.27 1.92 0.14 0.54
Benzo(a)anthracene 16 0.01 0.02 0.06 0.13 0.29 0.10 0.08 0.05 0.15 0.07 224 0.04 0.12
Chrysene 16 0.00 0.10 0.19 0.44 0.60 0.31 0.17 0.20 0.41 0.17 1.90 0.1 0.28
Benzo(b)fluoranthene 16 0.01 0.07 0.22 0.49 1.98 0.50 0.53 0.16 0.84 0.24 2.82 0.12 0.51
Benzo(k)fluoranthene 16 0.00 0.06 0.16 0.31 0.48 0.23 0.14 0.15 0.32 0.14 242 0.07 0.26
Benzo(a)pyrene 16 0.02 0.04 0.12 0.20 0.33 0.15 0.11 0.08 0.22 0.09 2.84 0.04 0.19
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 16 0.02 0.05 0.11 0.26 0.27 0.17 0.09 0.11 0.23 0.12 218 0.07 0.21
Dibenz(a,h)anthracene 16 0.01 0.01 0.03 0.07 0.10 0.04 0.03 0.02 0.06 0.02 2.68 0.01 0.01
Benzo(ghi)perylene 16 0.01 0.06 0.19 0.30 0.42 0.23 0.12 0.1 0.31 0.18 217 0.10 0.31
Coronene 16 0.01 0.05 0.11 0.18 0.23 0.12 0.07 0.08 0.17 0.07 3.22 0.03 0.17
No Integral Garage
Acenaphthylene 75 0.01 0.07 0.19 0.62 2.95 0.49 0.74 0.17 0.81 0.31 3.20 0.17 0.55
Acenaphthene 75 0.02 0.10 0.19 0.48 1.88 0.35 0.32 0.21 0.48 0.22 5.51 0.09 0.51
Fluorene 75 0.01 0.03 0.48 0.84 0.90 0.46 0.40 0.04 0.87 0.16 11.31 0.00 -
Phenanthrene 75 0.01 0.09 0.22 0.45 3.84 0.47 0.71 0.27 0.68 0.21 275 0.15 0.29
Anthracene 75 0.00 0.01 0.05 0.13 0.68 0.10 0.15 0.06 0.15 0.05 3.31 0.03 0.08
Fluoranthene 75 0.03 0.18 0.36 0.89 4.77 0.90 1.08 0.58 1.21 0.59 2.33 0.44 0.78
Pyrene 75 0.01 0.11 0.19 0.74 3.62 0.64 0.79 0.41 0.87 0.36 2.49 0.26 0.49
Benzo(a)anthracene 75 0.00 0.02 0.06 0.14 17.37 0.53 233 - 1.13 0.09 3.94 0.06 0.14
Chrysene 75 0.02 0.12 0.21 0.41 21.80 0.85 2.85 - 1.59 0.29 2.87 0.22 0.40
Benzo(b)fluoranthene 75 0.02 0.09 0.16 0.41 2475 0.79 3.23 - 1.63 0.28 3.42 0.19 0.40
Benzo(k)fluoranthene 75 0.00 0.08 0.13 0.33 27.80 0.81 3.64 - 1.75 0.23 3.15 0.16 0.32
Benzo(a)pyrene 75 0.00 0.04 0.08 0.26 25.31 0.71 3.31 - 1.56 0.14 3.81 0.10 0.21
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 75 0.01 0.04 0.10 0.23 19.49 0.58 253 - 1.23 0.17 3.12 0.12 0.24
Dibenz(a,h)anthracene 75 0.00 0.01 0.02 0.06 1.07 0.07 0.18 0.02 0.12 0.02 6.22 0.01 0.01
Benzo(ghi)perylene 75 0.01 0.08 0.14 0.34 17.44 0.64 227 - 1.22 0.23 2.76 0.17 0.32
Coronene 75 0 0.05 0.09 0.18 10.03 0.35 1.30 - 0.69 0.12 2.84 0.09 0.16
ETS
Acenaphthylene 35 0.00 0.06 0.26 0.62 295 0.68 0.94 0.11 1.25 0.61 3.26 0.24 1.51
Acenaphthene 35 0.02 0.09 0.23 0.63 1.88 0.37 0.35 0.16 0.59 0.13 7.72 0.03 0.64
Fluorene 35 0.01 0.19 0.75 0.88 0.90 0.61 0.40 - 1.24 1.00 1.00 1.00 1.00
Phenanthrene 35 0.01 0.10 0.28 0.56 3.84 0.60 0.96 0.12 1.08 0.24 271 0.11 0.52
Anthracene 35 0.01 0.03 0.05 0.12 0.68 0.12 0.19 0.02 0.21 0.04 293 0.02 0.08
Fluoranthene 35 0.03 0.18 0.35 0.94 3.70 0.68 0.81 0.32 1.04 0.43 215 0.26 0.72
Pyrene 35 0.00 0.07 0.17 0.78 2.34 0.49 0.56 0.24 0.74 0.31 2.28 0.18 0.54
Benzo(a)anthracene 35 0.01 0.03 0.08 0.27 0.78 0.21 0.23 0.11 0.32 0.10 3.13 0.05 0.22
Chrysene 35 0.00 0.13 0.32 0.64 294 0.64 0.58 0.38 0.90 0.46 2.02 0.29 0.74
Benzo(b)fluoranthene 35 0.01 0.14 0.32 0.50 224 0.40 0.26 0.29 0.51 0.34 1.87 0.23 0.53
Benzo(k)fluoranthene 35 0.00 0.09 0.16 0.38 1.59 0.31 0.22 0.21 0.41 0.29 1.98 0.18 0.46
Benzo(a)pyrene 35 0.01 0.04 0.14 0.35 0.80 0.25 0.19 0.16 0.33 0.23 2.22 0.14 0.40
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 35 0.01 0.05 0.11 0.27 0.75 0.23 0.18 0.15 0.31 0.23 214 0.14 0.38
Dibenz(a,h)anthracene 35 0.00 0.01 0.03 0.08 0.20 0.06 0.05 0.03 0.08 0.05 2.22 0.03 0.09
Benzo(ghi)perylene 35 0.01 0.10 0.20 0.42 0.82 0.31 0.22 0.22 0.41 0.31 1.97 0.20 0.49
Coronene 35 0 0.06 0.12 0.21 0.44 0.16 0.12 0.10 0.21 0.16 1.98 0.10 0.26
No ETS
Acenaphthylene 56 0.00 0.06 0.19 0.66 3.21 0.39 0.78 - 0.81 0.23 2.87 0.12 0.45
Acenaphthene 56 0.03 0.13 0.21 0.46 0.95 0.34 0.23 0.21 0.46 0.34 2.89 0.17 0.66
Fluorene 56 0.02 0.03 0.16 0.28 0.28 0.16 0.18 - 1.74 - - - -
Phenanthrene 56 0.02 0.10 0.21 0.47 2.03 0.41 0.48 0.25 0.57 0.22 2.66 0.15 0.31
Anthracene 56 0.00 0.01 0.05 0.13 0.53 0.10 0.12 0.06 0.14 0.06 3.09 0.04 0.09
Fluoranthene 56 0.02 0.19 0.39 0.83 4.77 0.84 1.08 0.50 1.18 0.51 253 0.37 0.70
Pyrene 56 0.04 0.13 0.21 0.61 3.62 0.54 0.79 0.29 0.79 0.31 2.56 0.22 0.42
Benzo(a)anthracene 56 0.00 0.02 0.05 0.11 17.37 0.67 2.81 -0.21 1.56 0.09 4.06 0.06 0.15
Chrysene 56 0.02 0.11 0.19 0.28 21.80 0.95 3.44 -0.13 2.03 0.27 2.97 0.19 0.39
Benzo(b)fluoranthene 56 0.02 0.07 0.13 0.27 2475 0.99 3.91 -0.25 222 0.25 3.98 0.16 0.40
Benzo(k)fluoranthene 56 0.00 0.07 0.12 0.22 27.80 1.06 4.39 -0.33 244 0.20 3.67 0.13 0.32
Benzo(a)pyrene 56 0.00 0.04 0.07 0.15 25.31 0.92 4.00 -0.34 2.18 0.13 4.03 0.08 0.21
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 56 0.01 0.04 0.09 0.19 19.49 0.75 3.06 -0.22 1.71 0.16 3.45 0.11 0.25
Dibenz(a,h)anthracene 56 0.00 0.01 0.02 0.04 1.07 0.08 0.22 0.01 0.14 0.02 5.93 0.01 0.03
Benzo(ghi)perylene 56 0.02 0.07 0.11 0.26 17.44 0.79 274 -0.08 1.65 0.21 3.06 0.15 0.31
Coronene 56 0.01 0.04 0.08 0.15 10.03 0.44 1.57 -0.05 0.94 0.09 3.45 0.06 0.14

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI

d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

Table A7.6. T-Test results. Personal Exposure VOC logged database (N=490)

Levene's Test for Equality of variances

T-test for Equality of Means

Compounds F Sig = Sig
FL vs. NFL
n-Hexane 0.01 0.930 0.90 0.368
Benzene 8.35 0.004 0.92# 0.369
Toluene 11.82 0.001 1.52# 0.020
Ethylbenzene 0.13 0.720 1.52 0.583
p-Xylene 0.13 0.716 0.09 0.926
m-Xylene 0.10 0.750 0.62 0.537
Pyridine 0.00 0.944 2.11 0.036
o-Xylene 0.07 0.798 0.43 0.671
1,3,5-Trimethylbenzene 0.25 0.616 0.23 0.821
Styrene 2.81 0.094 1.67 0.096
p-Isopropyltoluene 12.55 0.000 1.92# 0.001
1,2,4-Trimethylbenzene 0.11 0.739 -0.56 0.577
3-Ethenylpyridine 1.50 0.221 2.76 0.006
Naphthalene 12.19 0.001 1.56# 0.150
1,3-Butadiene 0.12 0.732 1.22 0.222
IG vs. NIG
n-Hexane 0.15 0.695 -7.96 0.000
Benzene 1.28 0.258 -7.06 0.000
Toluene 0.01 0.926 -4.76 0.000
Ethylbenzene 0.91 0.341 -5.71 0.000
p-Xylene 1.00 0.319 -5.26 0.000
m-Xylene 0.05 0.826 -5.38 0.000
Pyridine 1.80 0.180 -0.18 0.854
o-Xylene 0.07 0.797 -5.61 0.000
1,3,5-Trimethylbenzene 0.19 0.662 -7.70 0.000
Styrene 0.07 0.798 -2.80 0.005
p-Isopropyltoluene 3.73 0.054 1.20# 0.110
1,2,4-Trimethylbenzene 2.40 0.122 -7.72 0.000
3-Ethenylpyridine 0.97 0.326 -2.15 0.032
Naphthalene 1.42 0.234 -3.82 0.000
1,3-Butadiene 5.06 0.025 1.44# 0.031
ETS vs. NETS
n-Hexane 242 0.120 -3.53 0.000
Benzene 0.72 0.395 -3.44 0.001
Toluene 2.75 0.098 -2.09 0.037
Ethylbenzene 1.43 0.232 -2.14 0.033
p-Xylene 0.01 0.908 -2.38 0.018
m-Xylene 0.25 0.617 -2.69 0.007
Pyridine 15.90 0.000 4.54# 0.000
o-Xylene 0.40 0.528 -3.08 0.002
1,3,5-Trimethylbenzene 0.66 0.419 -3.89 0.000
Styrene 3.37 0.067 -1.28 0.200
p-Isopropyltoluene 2.95 0.087 -2.75 0.006
1,2,4-Trimethylbenzene 0.47 0.494 -3.79 0.000
3-Ethenylpyridine 70.37 0.000 5.68# 0.000
Naphthalene 0.20 0.651 -1.60 0.111
1,3-Butadiene 0.22 0.643 -3.16 0.002

# Kolmogorov-Smirnov Z when variance heterogeneous

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI

d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

Table A7.7. ANOVA results. Personal Exposure VOC logged database (N=490)

Levene's Test for Equality of variances

ANOVA for Equality of Means

Compounds F Sig = Sig

Geographical Location
n-Hexane 5.13 0.006 19.11# 0.000
Benzene 2.24 0.108 291 0.055
Toluene 241 0.091 0.67 0.512
Ethylbenzene 0.57 0.565 1.74 0.177
p-Xylene 1.03 0.358 0.25 0.778
m-Xylene 0.70 0.496 0.36 0.700
Pyridine 2.97 0.052 21.83 0.000
o-Xylene 0.63 0.534 0.65 0.524
1,3,5-Trimethylbenzene 3.28 0.039 1.41# 0.493
Styrene 7.22 0.001 15.45¢# 0.000
p-Isopropyltoluene 0.21 0.807 0.69 0.502
1,2,4-Trimethylbenzene 2.30 0.101 0.77 0.465
3-Ethenylpyridine 9.39 0.000 30.53# 0.000
Naphthalene 1.26 0.284 1.69 0.185
1,3-Butadiene 2.88 0.057 9.30 0.000

Location within a city
n-Hexane 5.08 0.007 35.92# 0.000
Benzene 1.79 0.169 8.85 0.000
Toluene 0.60 0.549 0.24 0.786
Ethylbenzene 1.03 0.359 261 0.075
p-Xylene 242 0.090 1.42 0.243
m-Xylene 1.35 0.260 1.45 0.237
Pyridine 0.46 0.635 11.47 0.000
o-Xylene 1.61 0.201 1.54 0.214
1,3,5-Trimethylbenzene 2.10 0.124 4.87 0.008
Styrene 0.26 0.767 0.88 0.416
p-Isopropyltoluene 0.24 0.783 0.14 0.869
1,2,4-Trimethylbenzene 2.87 0.058 7.02 0.001
3-Ethenylpyridine 1.50 0.224 591 0.003
Naphthalene 0.31 0.736 2.52 0.082
1,3-Butadiene 1.88 0.154 0.42 0.659

# Kruskal-Wallis Chi-Square when variance heterogeneous

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI

d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

Table A7.8. T-Test results. 5-day Average Personal Exposure VOC logged database (N=100)

Levene's Test for Equality of variances

T-test for Equality of Means

Compounds F Sig =] Sig
FL vs. NFL
n-Hexane 0.00 0.969 0.76 0.449
Benzene 3.40 0.068 -0.93 0.353
Toluene 3.80 0.054 -1.70 0.091
Ethylbenzene 0.38 0.538 0.23 0.815
p-Xylene 0.17 0.678 0.04 0.969
m-Xylene 0.64 0.424 0.36 0.720
Pyridine 0.33 0.568 111 0.268
o-Xylene 0.11 0.739 0.15 0.878
1,3,5-Trimethylbenzene 0.28 0.597 -0.21 0.833
Styrene 0.31 0.581 0.37 0.710
p-Isopropyltoluene 3.26 0.074 1.84 0.069
1,2,4-Trimethylbenzene 0.38 0.540 -0.56 0.579
3-Ethenylpyridine 0.30 0.583 1.65 0.102
Naphthalene 0.73 0.394 0.32 0.748
1,3-Butadiene 0.17 0.685 0.47 0.637
IG vs. NIG
n-Hexane 0.01 0.905 -4.37 0.000
Benzene 0.09 0.768 -3.94 0.000
Toluene 0.00 0.979 -2.89 0.005
Ethylbenzene 0.19 0.660 -2.71 0.008
p-Xylene 0.12 0.727 -3.11 0.002
m-Xylene 0.30 0.582 -2.79 0.006
Pyridine 1.69 0.197 0.23 0.819
o-Xylene 0.13 0.715 -2.88 0.005
1,3,5-Trimethylbenzene 0.02 0.877 -4.00 0.000
Styrene 0.16 0.687 -1.10 0.275
p-Isopropyltoluene 0.97 0.326 -0.44 0.658
1,2,4-Trimethylbenzene 0.53 0.470 -4.25 0.000
3-Ethenylpyridine 0.93 0.337 -0.52 0.601
Naphthalene 0.83 0.364 -1.62 0.107
1,3-Butadiene 1.94 0.167 -0.95 0.342
ETS vs. NETS
n-Hexane 4.68 0.033 0.80# 0.538
Benzene 1.57 0.213 -1.63 0.107
Toluene 5.20 0.025 0.73# 0.665
Ethylbenzene 0.19 0.666 -0.40 0.692
p-Xylene 0.94 0.334 -0.60 0.548
m-Xylene 0.44 0.508 -0.66 0.513
Pyridine 221 0.141 -8.26 0.000
o-Xylene 2.60 0.110 -0.81 0.419
1,3,5-Trimethylbenzene 2.66 0.106 -1.58 0.118
Styrene 0.27 0.605 -0.25 0.802
p-Isopropyltoluene 0.12 0.730 -1.44 0.153
1,2,4-Trimethylbenzene 2.48 0.119 -1.55 0.125
3-Ethenylpyridine 2.22 0.140 -10.83 0.000
Naphthalene 0.22 0.640 -0.75 0.457
1,3-Butadiene 0.17 0.683 -2.13 0.035

# Kolmogorov-Smirnov Z when variance heterogeneous

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI

d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

Table A7.9. ANOVA results. 5-day Average Personal Exposure VOC logged database (N=100)

Levene's Test for Equality of variances ANOVA for Equality of Means
Compounds n n
F Sig F# Sig
Geographical Location
n-Hexane 1.75 0.179 3.17 0.046
Benzene 1.26 0.289 0.94 0.393
Toluene 0.72 0.491 0.12 0.883
Ethylbenzene 0.18 0.836 0.41 0.666
p-Xylene 0.10 0.907 0.07 0.929
m-Xylene 0.05 0.950 0.09 0.916
Pyridine 1.09 0.341 5.89 0.004
o-Xylene 0.05 0.955 0.16 0.848
1,3,5-Trimethylbenzene 0.68 0.509 0.72 0.488
Styrene 3.03 0.053 1.04 0.356
p-Isopropyltoluene 0.44 0.643 0.35 0.707
1,2,4-Trimethylbenzene 0.34 0.713 0.45 0.642
3-Ethenylpyridine 2.55 0.083 3.68 0.029
Naphthalene 0.26 0.775 0.81 0.447
1,3-Butadiene 0.61 0.545 5.14 0.008
Location within a city
n-Hexane 3.26 0.043 11.90# 0.002
Benzene 0.77 0.465 1.89 0.157
Toluene 0.47 0.626 0.09 0.916
Ethylbenzene 1.82 0.167 0.48 0.622
p-Xylene 1.75 0.179 0.33 0.720
m-Xylene 1.44 0.241 0.23 0.792
Pyridine 0.01 0.988 3.66 0.029
o-Xylene 1.56 0.215 0.33 0.717
1,3,5-Trimethylbenzene 0.63 0.535 0.62 0.542
Styrene 0.08 0.924 0.81 0.447
p-Isopropyltoluene 0.26 0.770 0.22 0.799
1,2,4-Trimethylbenzene 0.65 0.526 0.95 0.392
3-Ethenylpyridine 0.26 0.775 2.02 0.138
Naphthalene 0.21 0.809 0.07 0.931
1,3-Butadiene 1.18 0.312 0.02 0.985

# Kruskal-Wallis Chi-Square when variance heterogeneous

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI
d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

Table A7.10. T-Test results. Personal Exposure PAH logged database (N=80)

Compounds Levene's Test for Equality of variances T-test for Equality of Means
F Sig F# Sig
FL vs. NFL
Acenaphthylene 0.65 0.427 0.40 0.693
Acenaphthene 0.62 0.436 0.28 0.779
Phenanthrene 1.93 0.172 1.31 0.196
Anthracene 0.22 0.639 2.31 0.025
Fluoranthene 1.83 0.182 0.62 0.538
Pyrene 8.73 0.005 0.93# 0.355
Benzo(a)anthracene 0.98 0.326 0.12 0.903
Chrysene 2.85 0.096 -0.01 0.992
Benzo(b)fluoranthene 3.48 0.066 0.57 0.568
Benzo(k)fluoranthene 2.20 0.142 0.33 0.745
Benzo(a)pyrene 2.83 0.097 0.37 0.714
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 1.23 0.271 0.37 0.709
Dibenz(a,h)anthracene 3.64 0.061 -0.39 0.696
Benzo(ghi)perylene 0.94 0.336 0.56 0.580
Coronene 0.06 0.812 0.85 0.396
IG vs. NIG
Acenaphthylene 0.05 0.829 -1.06 0.296
Acenaphthene 3.56 0.068 -0.29 0.776
Phenanthrene 1.45 0.234 -1.23 0.223
Anthracene 2.92 0.094 -1.62 0.113
Fluoranthene 0.37 0.544 -0.32 0.749
Pyrene 0.22 0.643 0.92 0.360
Benzo(a)anthracene 1.40 0.241 0.00 0.996
Chrysene 0.00 0.959 1.45 0.151
Benzo(b)fluoranthene 0.06 0.801 0.23 0.822
Benzo(k)fluoranthene 0.00 0.962 1.22 0.226
Benzo(a)pyrene 0.66 0.419 0.77 0.445
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 2.42 0.124 0.16 0.877
Dibenz(a,h)anthracene 1.47 0.231 -0.19 0.853
Benzo(ghi)perylene 0.07 0.795 0.68 0.499
Coronene 0.00 0.973 0.65 0.516
ETS vs. NETS
Acenaphthylene 0.02 0.886 -1.75 0.089
Acenaphthene 0.57 0.455 1.42 0.165
Phenanthrene 0.32 0.576 0.21 0.838
Anthracene 1.29 0.262 0.20 0.844
Fluoranthene 0.22 0.638 1.44 0.156
Pyrene 8.61 0.005 257 0.013
Benzo(a)anthracene 0.00 0.970 0.19 0.850
Chrysene 1.08 0.301 -0.48 0.633
Benzo(b)fluoranthene 0.10 0.758 -0.80 0.426
Benzo(k)fluoranthene 0.02 0.883 -0.21 0.835
Benzo(a)pyrene 0.00 0.999 -0.87 0.388
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.01 0.922 0.03 0.976
Dibenz(a,h)anthracene 0.03 0.862 -0.66 0.509
Benzo(ghi)perylene 0.06 0.804 -0.82 0.416
Coronene 0.02 0.884 -0.74 0.463

# Kolmogorov-Smirnov Z when variance heterogeneous

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI
d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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APPENDIX 7: PERSONAL EXPOSURE STATISTICS SUMMARY

Table A7.11. ANOVA results. Personal Exposure PAH logged database (N=80)

Levene's Test for Equality of variances ANOVA for Equality of Means
Compounds n n
F Sig F# Sig
Geographical Location
Acenaphthylene 3.96 0.028 1.61# 0.447
Acenaphthene 0.27 0.767 2.72 0.080
Phenanthrene 0.69 0.509 0.08 0.926
Anthracene 5.03 0.011 1.67# 0.433
Fluoranthene 0.50 0.608 0.86 0.429
Pyrene 0.92 0.403 1.13 0.332
Benzo(a)anthracene 0.85 0.431 3.87 0.025
Chrysene 1.25 0.293 1.52 0.225
Benzo(b)fluoranthene 212 0.127 3.64 0.031
Benzo(k)fluoranthene 2.59 0.081 1.68 0.194
Benzo(a)pyrene 1.48 0.234 2.73 0.072
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 1.92 0.154 248 0.090
Dibenz(a,h)anthracene 0.31 0.738 2.31 0.109
Benzo(ghi)perylene 2.28 0.110 1.09 0.342
Coronene 2.80 0.068 1.21 0.304
Location within a city
Acenaphthylene 0.92 0.408 0.51 0.605
Acenaphthene 0.48 0.623 3.00 0.063
Phenanthrene 0.57 0.571 0.35 0.709
Anthracene 4.86 0.012 2.57# 0.277
Fluoranthene 0.05 0.953 1.41 0.252
Pyrene 0.80 0.456 2.70 0.076
Benzo(a)anthracene 1.23 0.298 0.62 0.539
Chrysene 0.39 0.678 0.29 0.748
Benzo(b)fluoranthene 1.32 0.273 2.05 0.136
Benzo(k)fluoranthene 1.06 0.351 0.42 0.661
Benzo(a)pyrene 1.72 0.186 0.83 0.442
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 1.18 0.312 0.68 0.510
Dibenz(a,h)anthracene 0.69 0.505 1.56 0.218
Benzo(ghi)perylene 1.68 0.194 0.11 0.899
Coronene 2.00 0.144 1.14 0.326

# Kruskal-Wallis Chi-Square when variance heterogeneous

a) LB, Arithmetic Lower Bound, 95% CI. b) UB, Arithmetic Upper Bound, 95% ClI, c) GLB, Geometric Lower Bound, 95% CI
d) GUB, Geometric Upper Bound, 95% ClI, (-) Not Applicable
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